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Die folgenden Angaban sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Vorrichtung und Verfahren zum Vereinzeln von Blattgut 

(57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung und einen Reib- 
vereinzler zum Vereinzeln von Blattgut, wie Banknoten 
oder dergleichen, mit einem Blattgutspeicher zum Auf- 
nehmen eines Blattgutstapels, einer Abzugseinrichtung 
mit einer Vereinzlerwalze oder dergleichen, die zur Kon- 
taktierung und Forderung der aus dem Blattgutspeicher 
zu vereinzelnden Blatter ein oder mehrere Reibelemente 
aufweist und einer Ruckhalteeinrichtung, die mit der Ver- 
einzlerwalze einen Vereinzlerspalt bildet, durch den zu 
vereinzelnde Blatter aus dem Blattgutspeicher nacheinan- 
der gefordert werden. 

Urn auch nach langerer Betriebsdauer und bei unter- 
schiedlichen Bedingungen zuverlassig mit Hilfe des Rei- 
bradvereinzlers vereinzeln zu konnen, wird tm Bereich 
des Vereinzlerspalts zur Vereinzelung des Blattguts die 
Ruckhaltekraft und die Vorschubkraft auf die zu verein- 
zelnden Blatter unabhangig voneinander eingestellt und/ 
oder geregelt. 
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[0001] Die Erfindung betrifFt einen Reibvereinzler zum 
Vereinzeln von Blattgut, wie Banknoten oder dergleichen, 
der einen Blattgutspeicher zum Aufnehmen eines Blattguts- 5 
tapels, eine Abzugseinrichtung mit einern Vereinzlerele- 
ment, wie einer Vereinzlerwalze oder dergleichen, das zur 
Kontaktierung und Forderung der aus dem Blattgutspeicher 
zu vereinzelnden Blatter ein oder mehrere Reibelemente 
aufweist und eine Ruckhalteeinrichtung umfaBt, die mit to 
dem Vereinzlerelement einen Vereinzlerspalt bildet, durch 
den zu vereinzelnde Blatter aus dem Blattgutspeicher nach- 
einander gefordert werden. Zudem betrifft die Erfindung ein 
zugehoriges Verfahren zum Vereinzeln von Blattgut. 
[0002] Es gibt unterschiedliche technische Konzept, urn 15 
Blattgutstapel wie Banknotenbiindel so zu vereinzeln, daB 
die vereinzelten Banknoten einer Priifsensorik zugefiihrt 
werden konnen, die die Echtheit, die qualitative Beschaffen- 
heit, die Denomination oder andere charakteristische Eigen- 
schaften der Banknoten bestimmt. 20 
[0003] Die vorliegende Anmeldung beschaftigt sich dabei 
mit dem Konzept der Reibvereinzler. Bei einem Reibradver- 
einzler greifen beispielsweise die Reibelemente einer Ver- 
einzlerwalze an der Oberflache einer Banknote eines Bank- 
notenstapels an, wobei die so kontaktierte Banknote rei- 25 
bungsbedingt durch Rotation der Vereinzlerwalze in eine 
Transportrichtung gefordert wird, wahrend die ubrigen 
Banknoten des Banknotenstapels durch eine Ruckhalteein- 
richtung zuriickgehalten werden. Die Ruckhalteeinrichtung 
und die Vereinzlerwalze biiden zu diesem Zweck einen Ver- 30 
einzlerspalt, durch den die Banknote gefordert wird. Urn si- 
cherzustellen, daB die von der Vereinzlerwalze kontaktierte 
Banknote gefordert wird und die ubrigen Banknoten des 
Banknotenstapels zuriickgehalten werden, muB im Vereinz- 
lerspalt von der Vereinzlerwalze eine Vereinzelungskraft, 35 
die im folgenden auch Vorschubkraft genannt wird, auf die 
Banknote ausgeubt werden, die groBer ist als die Ruckhalte- 
kraft, die von der Ruckhalteeinrichtung auf der gegeniiber- 
liegenden Seite des Vereinzlerspaltes auf diese Banknote 
ausgeubt wird. Die Ruckhalteeinrichtung kann dabei z. B. 40 
als frei drehbar gelagerte Ruckhalterolle oder als Ruckhalte- 
klotz realisiert sein. 

[0004] Um das Verhaltnis von der Vorschubkraft, d. h. von 
der Vereinzelungskraft, zu der Riickhaltekraft auf einem ge- 
wiinschten festen Wert einzustellen, kann die Vereinzler- 45 
walze mit Reibelementen versehen werden, deren Reibbe- 
lage einen wesentlich hoheren ReibkoefRzienten aufweisen, 
als die entsprechenden Reibbelage der Ruckhalteeinrich- 
tung, wobei das Reibwertverhaltnis z. B. etwa 2 : 1 betragt. 
[0005] Als nachteilhaft stellt sich bei dieser Vorgehens- 50 
weise heraus, daB die unterschiedlichen Reibmaterialien der 
Vereinzlerwalze und der Ruckhalteeinrichtung teilweise ein 
sehr unterschiedliches Betriebsverhalten aufweisen, bei- 
spielsweise in Bezug auf Bestandigkeit gegen Umweltein- 
fliisse, Feuchtigkeitsaufnahme, Temperaturkoeffizient, Alte- 55 
rung und VerschleiBfestigkeit. Dies kann zu unterschiedli- 
chen Standzeiten fuhren und beeinfluBt das Reib verhaltnis, 
was zu Vereinzelungsfehlem bis hin zum Mehrfachabzug 
fuhren kann, bei dem mehr als ein Biatt von der Vereinzler- 
walze erfaBt und gefordert wird. 60 
[0006] Zur Vermeidung dieser Probleme wurde ein Rei- 
bradvereinzler entwickelt, bei dem fur Vereinzlerwalze und 
Ruckhalteeinrichtung das gleiche Reibmaterial bzw. Reib- 
material mit gleichem Reibwert verwendet wird. Dieses 
Konzept ist in der nicht veroffentlichten Paten tanmeldung 65 
DE 100 08 135.5 der Anmelderin beschrieben. Da in diesem 
Fall gleiche Reibmaterialien fiir den Vereinzler und die 
Riickhaltung verwendet werden, bleibt das Reibverhaltnis 



der Reibmaterialien vd^^pametern wie der VerschleiBfe- 
stigkeit und der gleichen weniger beeinfluBt und die Stand- 
zeit des Reibradvereinzlers bei gleichb lei bender Vereinzel- 
ungsqualitat steigt. 

[0007] Um trotz der Verwendung des im wesentlichen 
gleichen Reibmaterials fur Ruckhaltung und Vereinzelung 
sicherzustellen, daB die auf das zu vereinzelnde Blattgut 
wirkende Kraft der Vereinzlerwalze ausreichend weit uber 
der von der Ruckhalteeinrichtung ausgeiibten Kraft liegt, 
wird vorgesehen, daB der Kontaktbereich zwischen dem 
Blattgut und den Reibelementen der Vereinzlerwalze we- 
sentlich groBer ist, als der Kontaktbereich zwischen dem 
Blattgut und den Reibbereichen der Ruckhalteeinrichtung. 
Vorzugs weise wird die Halfte der wirksamen Flache der 
Ruckhalteeinrichtung durch ein Material mit vernachlassig- 
bar geringem Reibwert gebildet, so daB das Verhaltnis der 
jeweils aktiven Flachen mit Reibmaterial bei etwa 2 : 1 
liegt. Dieses Verhaltnis bestimmt wegen der gleichen Reib- 
materialien gleichzeitig das Verhaltnis der Reibkrafte zwi- 
schen Vereinzlerwalze und Ruckhalteeinrichtung. Im Fall 
der Verwendung einer Vereinzleerwalze mit Umfangsnuten, 
in die eine Ruckhalterolle eingreift, bedeutet dieses z. B., 
daB die Anzahl der im Kontakt mit dem vereinzelt weiter zu 
transportierenden Blatt stehenden reibbehafteten Kanten 
von Vereinzlerwalze doppelt so groB wie die der Ruckhalte- 
rollen ist. 

[0008] Obwohl dieses System gegenuber den vorbekann- 
ten Systemen verbessert ist, kann es bei langerer Betriebs- 
dauer unter Umstanden aufgrund der unterschiedlichen 
Funktion als Ruckhalte- bzw. Vereinzelungelement eventu- 
cll zu einem unterschiedlichen VcrschleiB und Verschmut- 
zungsgrad der Reibmaterialien fuhren, die einen Austausch 
der Reibelemente notwendig mac hen, wenn die Vereinzel- 
ungsqualitat nicht sinken soli. 

[0009] Davon ausgehend ist es die Aufgabe der vorliegen- 
den Erfindung, einen Reibvereinzler zum Vereinzeln von 
Blattgut und ein zugehoriges Vereinzelungsverfahren bereit- 
zustellen, mit denen auch bei langerer Betriebsdauer die Ge- 
fahr von Vereinzelungsfehlem geringgehalten werden kann. 
[0010] Diese Aufgabe wird durch einen Reibvereinzler 
mit den Merkmalen des Anspruchs 1 und ein Verfahren mit 
den Merkmalen des Anspruchs 23 gelost. Die weiteren An- 
spruche beschreiben vorteilhafte Ausfuhrungsforrnen. 
[0011] Die Erfindung baut somit auf der Erkenntnis auf, 
daB Reibvereinzler auch nach langerer Betriebsdauer und 
bei unterschiedlichen Umgebungsbedingungen noch zuver- 
lassig vereinzeln konnen, wenn im Bereich des Vereinzler- 
spaltes die Ruckhaltekraft und die Vorschubkraft unabhan- 
gig voneinander eingestellt und/oder geregelt werden. Unter 
Einstellung wird dabei die Festsetzung der Kraft auf einen 
gegebenen Wert und unter Regelung die Variation eines sol- 
chen eingestellten Wertes, insbesondere auch die Anderung 
des Wertes der Kraft in Abhangigkeit von bestimmten Be- 
triebsparametern wie der Vereinzelungsqualitat verstanden. 
[0012] Wahrend bei den bekannten Reibvereinzlem die 
Reibelemente ausgetauscht werden mtissen, wenn es nach 
einem langeren Betrieb zu VerschleiBerscheinungen oder 
sonstigen Abnutzungserscheinungen kommt, konnen solche 
Qualitatsschwankungen bei der erfindungsgemaBen Losung 
durch die unabhangige Justierung von Ruckhalte- und Ver- 
einzelungskraft ausgeglichen werden, ohne die Reibele- 
mente austauschen zu mtissen. Die Einstellung der Riickhal- 
tekraft und der Vorschubkraft kann dabei innerhalb eines 
Bereiches jeweils kontinuierlich oder schrittweise erfolgen. 
[0013] Dies hat den weiteren Vorteil, daB im Gegensatz zu 
den vorstehend erlauterten bekannten Systemen, bei einem 
erfindungsgemaBen Reibvereinzler die fur die jeweilige 
Funktion am besten geeigneten Reibmaterialien verwendet 
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werden konnen, ohne daB es z^^^nd die gleichen bzw. 
Reibmateri alien mit fest vorgegebenen Reibwertunterschied 
sein mussen. 

[0014] Wahrend bei den bekannten Reibvereinzlern das 
Verhaltnis von Ruckhaltezu Vereinzelungskraft fest vorge- 5 
geben ist, erlaubt die erfindungsgemaBe Losung zudem, das 
Krafteverhaltnis optimal auch fur Banknoten unterschiedli- 
cher Qualitat einzustellen. 

[0015] Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist im Be- 
reich des Vereinzlerspaltes ein Ruckhalteelement wie eine 10 
Ruckhaltekufe oder eine Ruckhaltewalze und zudem ein 
Andruckelement wie eine Andruckkufe oder eine Andruck- 
walze vorhanden, wobei das AndruckelemenL einen gerin- 
geren Reibwert gegeniiber die Banknote aufweisen sollte, 
als das Ruckhalteelement. Wenn in diesem Fall z. B. der Ab- 15 
stand der beiden Elemente gegeniiber der Vereinzlerwalze 
unabhangig voneinander verstellt wird, kann dadurch das 
Krafteverhaltnis im Vereinzlerspalt geandcrt werden. 
[0016] Falls die Ruckhalteeinrichtung und/oder die An- 
druckeinrichtung dabei im Bereich des Vereinzlerspaltes in 20 
Nuten der Vereinzlerwalzenoberflache eingreifen konnen, 
umfafit die vorstehend genannte Abstandsvariation auch den 
Fall, daB sich die Eindringtiefe in die Nuten, die im folgen- 
den auch als Kammung bezeichnet wird, variieren laBt, um 
die Ruckhalte- und Vorschubkraft auf kontroilierte Weise 25 
unabhangig voneinander einstellen zu konnen. 
[0017] Dies ist dadurch begriindet, daB sich bei gegebenen 
geometrischen Abmessungen und Materialien die Riickhal- 
tekraft in einem gewissen Bereich durch VergroBerung der 
Eindringtiefe der Ruckhalteeinrichtung in die Nuten der 30 
Vereinzlerwalze und die Vorschubkraft in einem gewissen 
Bereich durch eine VergroBerung der Eindringtiefe der An- 
druckeinrichtung in die Nuten der Vereinzlerwalze erhohen 
lassen. 

[0018] Da den bekannten Systemen, z. B. nach 35 
DE 100 08 135.5, die Ruckhalterolle aufgrund der Auftei- 
lung in reibbehaftete und glatte Oberflachenbereiche sowohl 
die Funktion eines Ruckhalteelementes, als auch eines An- 
druckelementes hat, konnen durch eine Veranderung der 
Kammung von Ruckhalterolle und Vereinzlerwalze auf- 40 
grund des Prinzips von Kraft und Gegenkraft lediglich die 
Absolutwerte von Ruckhaltekraft und Vorschubkraft gleich- 
zeitig verandert werden, ohne daB das Verhaltnis dieser 
Krafte bei variierender Kammung justiert werden kann. 
[0019] Im Gegensatz dazu erlaubt die vorstehend be- 45 
schriebene Ausfuhrungsform dadurch, daB fur die Ruckhal- 
tefunktion und die Andruckfunktion separat einstellbare 
Elemente vorhanden sind, eine Trennung von Ruckhalte- 
und Andruckfunktion, so daB nicht nur die Absolutwerte der 
Krafte, sondern auch deren Verhaltnis in gewunschter Weise 50 
verandert werden kann. 

[0020] Nach einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungs- 
form konnen die Krafte auch dadurch unabhangig voneinan- 
der geregelt werden, daB die Drehgeschwindigkeit einer 
Ruckhalterolle als Ruckhalteeinrichtung variiert wird, um 55 
die Ruckhaltekraft zu verandem. Dieser Ausfuhrungsform 
liegt die uberraschende Erkenntnis zugrunde, daB bei be- 
stimmten Elastomeren die Reibkraft nicht, wie zu erwarten 
ware, unabhangig von der Geschwindigkeit ist, sondern in 
der Praxis auch durch Variation der Geschwindigkeit, z. B. 60 
der Drehgeschwindigkeit im Falle von Ruckhalterollen, ge- 
andert werden kann. Als besonderes geeignet hat sich dabei 
die Verwendung von GieB-Polyurethanen herausgestellt. 
[0021] Da sich dieser Effekt nur bei den reibbehafteten 
Oberflachenbereichen und nicht bei den Bereichen mit glat- 65 
ter Oberflache zeigt, konnten auch die an sich bekannten 
Ruckhalterollen nach DE 100 08 135.5 verwendet werden. 
Diese bekannten Systeme sind lediglich so umzugestalten, 
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daB die Geschwindigkd^^per Ruckhalterollen geregelt an- 
gesteuert werden kann, um durch Variation der Drehge- 
schwindigkeit die Ruckhaltekraft und unabhangig davon 
durch Variation der Kammung mit der Vereinzlerwalze die 
Vorschubkraft einstellen zu konnen. 
[0022] Eine zusatzliche besonders bevorzugte Moglich- 
keit zur unabhangigen Variation von Ruckhalte- und Vor- 
schubkraft bei Reibvereinzlern kann dadurch gegeben wer- 
den, daB als Ruckhalteeinrichtung des Reibvereinzlers eine 
Saugvorrichtung verwendet wird, um im Bereich des Ver- 
einzlerspaltes die zuriickzuhaltenden Blatter per Unterdruck 
anzusaugen. 

[0023] In diesem Fall kann z. B. durch Variation des Un- 
terdrucks die Ruckhaltekraft geregelt werden. Eine unab- 
hangig davon erfolgende Veranderung der Vorschubkraft 
kann zudem dadurch bewirkt werden, daB die Saugvorrich- 
tung in eine Nut der Vereinzlerwalze eingereifen kann und 
die Vorschubkraft durch eine Veranderung der Kammung 
von Saugvorrichtung und Vereinzlerwalze variiert werden 
kann. 

[0024] Diesen Ausfuhrungsforrnen liegt die uberra- 
schende Erkenntnis zugrunde, dafi die unterschiedlichen 
und ublicherweise getrennten Losungen der Vereinzelung 
mittels Saugvorrichtungen einerseits und mittels Reibver- 
einzelung andererseits auch kombiniert werden konnen, um 
eine Vorrichtung mit hoher Vereinzelungsefflzienz zu kon- 
struieren. 

[0025] Nachfolgend wird die Erfindung beispielhaft an ei- 
nigen Ausfuhrungsforrnen unter Bezugnahme auf die beilie- 
genden Zeichnungen beschrieben. Dabei zeigt: 
[0026] Fig. 1 in schematischer Weise einen Querschnitt 
eines Reibradvereinzlers im Bereich des Vereinzlerspaltes 
senkrecht zur Vereinzelungsrichtung der Banknoten nach ei- 
nem ersten Ausfuhrungsbeispiel; 

[0027] Fig. 2 in schematischer Weise einen Querschnitt 
eines Reibradvereinzlers entlang der Vereinzelungsrichtung 
der Banknoten nach einem zweiten Ausfuhrungsbeispiel 
und 

[0028] Fig. 3 in schematischer Weise einen Querschnitt 
eines Reibradvereinzlers im Bereich des Vereinzlerspaltes 
senkrecht zur Vereinzelungsrichtung der Banknoten nach ei- 
nem dritten Ausfuhrungsbeispiel. 

[0029] Fig. 1 zeigt einen Querschnitt durch die Abzug- 
seinrichtung und die Ruckhalteeinrichtung eines Reibrad- 
vereinzlers nach einer ersten Ausfuhrungsform. Der Quer- 
schnitt liegt dabei im Bereich des Vereinzlerspaltes und 
senkrecht zur Transportrichtung der Banknoten, die in eine 
Richtung senkrecht zur Blattebene transportiert werden. 
[0030] Da die Zufuhrung der Banknoten von Stapelbe- 
reich zum Vereinzlerspalt und der Weitertransport der ver- 
einzelten Banknoten vom Vereinzlerspalt zu einer Priif- 
bzw. Ablageeinrichtung an sich bekannt und z. B. in 
DE 100 08 135.5 beschrieben ist, wird der besseren Uber- 
sichtlichkeit halber auf eine Darstellung und genauere Be- 
schreibung der zugehorigen Komponenten des Reibradver- 
einzlers verzichtet. 

[0031] Der erfindungsgemaBe Reibradvereinzler nach 
Fig. 1 ist dabei insbesondere durch die Konstruktion der 
Ruckhalteeinrichtung und der Abzugseinrichtung ausge- 
zeichnet. 

[0032] Die Abzugseinrichtung umfaBt dabei u. a. eine 
Vereinzlerwalze 1, die in an sich bekannter Weise konstru- 
iert sein kann. Der in der Fig. 1 dargestellte Aufbau ent- 
spricht beispielsweise dem, wie er in DE 10008 135.5 de- 
tailliert beschrieben ist. Insbesondere sind die iiber den ge- 
samten Umfang in Transportrichtung der Banknoten verlau- 
fenden Nuten 2 und die von diesen Nuten 2 begrenzten steg- 
forrnig vorstehende Bereiche zu erkennen. Um z. B. ein se- 
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quentielles Vereinzeln zu bewi^^pbind diese stegformig 
vorstehenden Bereiche nur iiber einen Teil des Umfangs der 
Vereinzlerwalze 1 als Reibsegmente 3 ausgestaltet, wahrend 
die restlichen Umfangsbereiche eine glatte Oberflache ha- 
ben. Somit wird die im Bereich des Vereinzlcrspalts befind- 5 
liche Banknote 5a nur dann vereinzelt, d. h. in Abzugsrich- 
tung einzeln weitertransportiert, wenn durch Drehung der 
Vereinzlerwalze 1 die Oberflachenbereiche mit den Reib- 
segmenten 3, wie es in der Fig. 1 dargestellt ist, dort in Kon- 
takt mit der Banknote 5a kommt, so daB diese durch Reib- io 
wirkung in Abzugsrichtung mitgezogen wird. 
[0033] Die Abzugseinrichtung umfaBt weiterhin eine An- 
druckeinheit mit zwei iiber einen festen Verbindungssteg 5 
U-formig verbundenen Andruckkufen 4, die in zugehdrige 
Umfangsnuten 2 der Vereinzlerwalze 1, bei der Fig. 1 spe- 15 
ziell in die beiden mittleren Umfangsnuten 2, eingreifen 
konnen. Die Kufen 4 haben insbesondere im unteren Be- 
reich, der mit den zu vereinzclnden Banknoten in Kontakt 
kommt, eine glatte Oberflache, z. B. aus einem Metall oder 
Kunststoff, deren Reibwert geringer als der der iiblicher- 20 
weise verwendeten Banknoten 5a und der Reibsegmente 3 
der Vereinzlerwalze 1 ist. 

[0034] Der Andruck der zu vereinzclnden Banknote 5a 
auf die Oberflache der Vereinzlerwalze 1 und damit die Vor- 
schub-, bzw. Vereinzelungskraft kann in gewissen Grenzen 25 
dadurch erhoht werden, daB der Abstand der Andruckkufen 
4 von der Vereinzlerwalze verringert und insbesondere die 
Eingrifftiefe der Unterseite der Andruckkufen 4 in die Nuten 
2 erhoht wird, 

[0035] Wie vorstehend bereits erwahnt, wird diese An- 30 
druckfunktion bei der bckannten Vorrichtung nach 
DE 100 08 135.5 gleichzeitig durch das auch als Riickhal- 
teelement dienende Ruckhalterolle erfullt, da diese iiber den 
Umfang vorstehende Umfangsbereiche mit Reiboberflache 
(Riickhaltefunktion) und solche mit glatter Oberflache (An- 35 
druckfunktion) hat. 

[0036] Um allerdings die erfindungsgemaBe Funktions- 
trennung und damit separate Einstellbarkeit bzw. Regelung 
von Ruckhaltung und Vorschub zu bewirken, ist das An- 
druckelement nach Fig. 1 kein fester bzw. starr verbundener 40 
Bestandteil der Ruckhalteeinrichtung. Diese umfaBt hierbei 
zwei Ruckhaltekufen 6, die parallel zueinander verlaufen 
und iiber einen Verbindungssteg 7 starr miteinander verbun- 
den sind. 

[0037] Die beiden Riickhaltekufen 6 haben dabei zumin- 45 
dest an den unteren Endbereichen 8 eine Reiboberflache, die 
in die zugehorigen Nuten 2 (im Beispiel der Fig. 2 in dieje- 
nigen Nuten, die links und rechts auBen angeordnet sind) 
eingreifen konnen, um die Ruckhaltekraft auf die zwischen 
Ruckhaltekufe 6 und Vereinzlerwalze 1 befindliche Bank- 50 
note 5a zu regeln. 

[0038] Der Reibwert der Reibbereiche 8 muB dabei groBer 
als der der Oberflache der Andruckkufen 4 sein. Dabei kann 
dieser Reibwert der Reibbereiche 8 zwar, wie bei der be- 
kannten Vorrichtung, dem der Reibsegmente 3 der Vereinz- 55 
lerwalze 1 entsprechen, allerdings ermoglicht die erfin- 
dungsgemaBe Losung auch, Materi alien mit sich unterschei- 
denden Reibwert fiir die Vereinzlerwalze bzw. die Riickhal- 
tekufen zu verwenden. 

[0039] Die Kufen 4, 6 mit Verbindungssteg 5, 7 von An- 60 
druck- und/oder Riickhalteelement konnen einteilig, aber 
auch mehrteilig hergestellt sein, um einen separaten Aus- 
tausch der einzelnen Kufen zu ermoglichen. 
[0040] Wie vorstehend erwahnt, besteht eine Besonder- 
heit der Anordnung der Fig. 1 darin, daB die Funktion der 65 
Ruckhaltung und des Andrucks auf verschiedene Bauele- 
mente aufgeteilt ist, die getrennt eingestellt werden konnen, 
um die Ruckhaltekraft und die Vorschubkraft separat zu re- 



geln. Dies wird insbea^^Be dadurch bewerkstelligt, daB 
die Riickhaltekufen 6 einerseits und die Andruckkufen 4 an- 
dererseits unabhangig voneinander im Bezug auf die Ver- 
einzlerwalze 1 hohenverstellt werden konnen. 
[0041] Dazu umfaBt die Justiereinrichtung des Reibrad- 
vereinzlers zum einen eine Befestigungseinrichtung 9, die 
iiber den Verbindungssteg 7 fest mit den Riickhaltekufen 6 
verbunden ist. Diese Befestigungseinrichtung 9 ist mit einer 
in der Vereinzlervorrichtung fest posiuonierten Gestell- 
stange 10 verbunden, die sich in vertikaler Richtung er- 
streckt. Auf nicht naher dargestellte und an sich bekannte 
Weise kann die Befestigungseinrichtung 9 in Richtung des 
Doppelpfeiles H an dieser Gestellstange 10 vertikal ver- 
schoben und nach der Einstellung einer gewiinschten Posi- 
tion, z. B. mittels einer Schraubfixierung, in dieser Lage be- 
festigt werden. 

[0042] Deshalb kann durch ein Verschieben der Befesti- 
gungseinrichtung 9 in vertikaler Richtung entlang der Ge- 
stellstange 10 der Abstand der Riickhaltekufen 6 zu der Ver- 
einzlerwalze 1 und somit auch das MaB der Eindringtiefe 
der Kufen 6 in die zugehorigen Nuten 2 der Vereinzlerwalze 
1 eingestellt und verandert werden. 

[0043] Fiir die Andruckkufen 4 andererseits umfaBt die 
Justiereinrichtung eine separate Befestigungseinrichtung 11. 
Die Andruckkufen 4 sind dazu iiber ihren horizontal verlau- 
fenden Verbindungssteg 5 mit einem vertikal verlaufenden 
Befestigungsstift 12 in der Form etwa einer Stimmgabel 
starr verbunden, wobei der Stift 12 hbhenverstellbar mit 
Hilfe der Schraube 13 an dem Verbindungssteg 7 der Ruck- 
halteeinrichtung befestigt ist. Diese Schraubverbindung er- 
moglicht cs, daB der Stift 12 und damit die Andruckkufen 4 
in Bezug auf die Ruckhaltekufen 6 in der Hohe verstellt 
werden konnen. 

[0044] Da die Befestigungseinrichtung 11 der Andruckku- 
fen 4 somit zwar mit der Befestigungseinrichtung 9 der 
Ruckhaltekufen 6 an sich verbunden ist, aber trotzdem 
durch Hohenverstellung des Stiftes 12 eine Hohenverstel- 
lung der Andruckkufen 4 relativ zu den Ruckhaltekufen 6 
moglich ist, kann die Ruckhaltekraft und die Vorschubkraft 
unabhangig voneinander justiert und eingestellt werden. 
[0045] Zur Durchfuhrung eines A usftihrungsbei spiels des 
erfindungsgemaBen Verfahrens wird die Vorrichtung nach 
Fig. 1 wie folgt verwendet. 

[0046] Ein Stapel von Banknoten wird in das nicht abge- 
bildete Eingabefach des Reibradvereinzlers eingelegt und 
zumindest die unterste, als nachste jeweils zu vereinzelnde 
Banknote 5a zur Vereinzlerwalze 1 in den Bereich des Ver- 
einzlerspalts hin transportiert, der dabei durch die sich ge- 
genuberliegenden Bereiche der Vereinzlerwalze 1 und der 
Andruck- bzw. Ruckhalteelemente 4, 6 gebildet ist. 
[0047] Wenn die Vereinzlerwalze 1 sich durch die Justier- 
einrichtung gesteuert soweit gedreht hat, daB der Bereich 
des Reibsegments 3 in eine wirksame Stellung, d. h. in den 
Bereich des Vereinzlerspaltes gedreht ist, wie es im Quer- 
schnitt der Fig. 1 dargestellt ist, uberwiegt bei dem am Ver- 
einzlerspalt wirksamen Reibsegment 3 die Vorschubkraft 
deutlich die Ruckhaltekraft, so daB ein zu vereinzelndes 
Blatt 5a in eine Richtung senkrecht zur Blattebende der Fig. 
1 durch den Vereinzlerspalt gefordert. 
[0048] Das Uberwiegen der Vorschubkraft ist dabei u. a. 
durch die bereits im Zusammenhang mit dem Stand der 
Technik nach DE 100 08 135.5 beschriebene Gegebenheit 
bestimmt, daB die Anzahl der aktiven reibbehafteten Kan ten 
der Vereinzlerwalze im Bereich der Nuten 2, die im Kontakt 
mit der zu vereinzelnden Banknote 5a sind, groBer ist als die 
der Ruckhalte- und der Andruckkufen 4, 6. 
[0049] Nach Passieren des Vereinzlerspalts wird die 
Banknote 5a von einem angeschlossenen Trans portsy stem 
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einer Prufeinrichtung und einer ^HpieBenden Ablage zu- 
gefuhrt wird. Die Vereinzelung un^rorderung der Bankno- 
ten ist vom Eingabefach zur Ablage ist dabei nicht auf eine 
spezielle Orientierung der Banknoten beschrankt. So kann 
eine Langs- und/oder Quervereinzelung- bzw. forderung 5 
verwendet werden. 

[0050] Hat sich im Verlauf der weiteren Drehung der Ver- 
einzlerwalze 1 das Reibsegrnent 3 wieder aus dem Bereich 
des Vereinzlerspaltes herausbewegt, so uberwiegen die 
Ruckhaltekrafte, die durch die Reibbereiche 8 der Ruckhal- 10 
tekufen 6 auf die nachste nun dort befindliche und zu verein- 
zelnde Banknote 5a ausgeiibt werden, da die Vereinzler- 
walze 1 in diesem Zustand lediglich rnit ihren glatten Ober- 
flachenbereichen mit vernachlassigbarem Reibwert in Kon- 
takt mit der Banknote 5a ist. Eine dort anliegende Banknote 15 
5a wird somit nicht vereinzelt, sondern zuriickgehalten, bis 
das Reibsegrnent 3 der Vereinzlerwalze 1 wieder am Ver- 
einzlerspalt wirksam wird. 

[0051] Die Ruckhaltekraft und die Vorschubkraft lassen 
sich im diesem Fall wie folgt unabhangig voneinander ein- 20 
stellen, um auch bei sich verandernden Betriebs- bzw. Mate- 
rialbedingungen eine sichere Vereinzelung zu gewahrlei- 
sten. 

[0052] In bevorzugter Weise wird zuerst die Befestigungs- 
einrichtung 9 der Ruckhaltekufen 6 in vertikaler Richtung 25 
entlang der Gestellstange 10 in eine zur Erzielung einer ge- 
wunschten Riickhaltekraft geeigneten Position verschoben 
und in dieser Lage fixiert. Um unabhangig davon die An- 
druck- und damit die Vorschubkraft einzustellen, wird an- 
schlieBend eine Feinjustage des Andruckkufenpaars 4 durch 30 
eine Hohenvcrstellung mit Hilfe des Stiftes 12 relativ zu den 
Ruckhaltekufen 6 durchgefiihrt. Hierdurch kann die Kon- 
taktkraft zwischen Vereinzlerwalze 1 und Banknote 5a bzw. 
zwischen Riickhalte- bzw. Andruckkufen 4, 6 und Banknote 
5a an den Kontaktbereich an den oberen Randem der Nuten 35 
2 und damit Riickhalte- und Vorschubkraft unabhangig von- 
einander variiert werden. 

[0053] Die Fig. 2 zeigt im Querschnitt einen Reibradver- 
einzler nach einem zweiten Ausfuhrungsbeispiel. Da der 
Vereinzler bis auf nachfolgend genannte Merkmale im we- 40 
sentlichen so konstruiert ist, wie es in der DE 100 08 135.5 
beschrieben ist, wird auf eine detaillierte Beschreibung die- 
ser an sich bekannten Komponenten verzichtet. 
[0054] Insbesondere besitzen die Vereinzlerwalze 1 und 
die Ruckhalterolle 14 in an sich bekannter Weise Umfangs- 45 
nuten, die versctzt zueinander angeordnet und in ihrer Breitc 
so angepaBt sind, daB die Ruckhalterolle 14, die hohenver- 
stellbar ausgebildet ist, zur Erhohung der Reibkrafte in die 
Nuten der Vereinzlerwalze 1 eingreifen kann. Die Aufbau 
der Vereinzlerweise 1 kann dabei z. B. dem der Ausfuh- 50 
rungsform nach Fig. 1 entsprechen. 

[0055] Die Ruckhalterolle 14 iibt durch geeignete symme- 
trische Aufteilung ihrer Oberfiache in reibbehafteter Reib- 
bereiche 8 und glatte Gleitbereiche nur eine halb so groBe 
Reibkraft auf die vereinzelnde Banknote 5a aus, wie das 55 
Reibsegrnent 3 der Vereinzlerwalze 1, wobei die Reibberei- 
che 8 der Ruckhalterolle 14 und die Reibsegmente 3 der 
Vereinzlerwalze 1 aus dem gleichen Reibmaterial bestehen. 
Als Reibmaterial, insbesondere der Reibbereiche 8 der 
Ruckhalterolle 14 wird dabei ein GieB-Polyurethan verwen- 60 
det, das die an sich nicht erwartete Abhangigkeit der Reib- 
kraft von der Drehgeschwindigkeit der Ruckhalterolle 14 
aufweist. 

[0056] Ausgezeichnet ist die erfindungsgemaBe Vereinz- 
lervorrichtung nach Fig. 2 insbesondere dadurch, daB nicht 65 
nur die Vereinzlerwalze 1, sondern auch die Ruckhalterolle 
14 durch eine Justiereinrichtung 15 angesteuert wird, die de- 
ren Drehgeschwindigkeit auf einen gewunschten, verander- 
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baren Wert einstellen ka 

[0057] Zur Durch fuhrun^eines zweiten Ausfuhrungsbei- 
spiels des erfindungsgemaBen Verfahrens wird die Vorrich- 
tung nach Fig. 2 wie folgt verwendet. 
[0058] Ein Stapel von Banknoten 5 wird in das Eingabe- 
fach 16 des Reibradvereinzlers im Langs format aufgelegt. 
Die unterste, als nachste zu vereinzelnde Banknote 5a liegt 
somit mit ihrer Querseite an der Vereinzlerwalze 1 an. Die 
Kraft, mit der der im Blattgutspeicher 16, der hier als schra- 
ges Leitblecht ausgebildet ist, abgelegte Banknotenstapel 5 
auf die Vereinzlerwalze 1 wirkt, wird allein durch die 
Schwerkraft bestimmt und hangt daher vom Gewicht und 
damit im wesentlichen von der Hone des Banknotenstapels 
Sab. 

[0059] Mit Hilfe der eben falls mit Reibsegmenten behaf- 
teten Vorschubrollen 18 werden die Banknoten vorzugs- 
weise mit einer Geschwindigkeit zum Vereinzlerspalt 19 ge- 
schoben, die der Transportgcschwindigkcit der Banknote 
nach erfolgter Vereinzelung entspricht. Der Vereinzlerspalt 
19 wird dabei durch die sich gegenuberliegenden Oberfla- 
chenbereiche der Vereinzlerwalze 1 und der Ruckhalterolle 
14 gebildet. 

[0060] Wenn die Vereinzlerwalze 1 sich durch die Justier- 
einrichtung 15 gesteuert soweit gedreht hat, daB der Bereich 
des Reibsegments 3 in einer wirksamen Stellung, d. h. im 
Bereich des Vereinzlerspaltes 19 gedreht ist, iiberwiegt wie 
beim ersten Ausfuhrungsbeispiel die Vorschubkraft deutlich 
die Riickhaltekraft, so daB ein zu vereinzelndes Blatt 5a 
durch den Vereinzlerspalt 19 gefordert wird. Wenn sich im 
Verlauf der weiteren Drehung der Vereinzlerwalze 1 das 
Reibsegrnent 3 aus dem Bereich des Vereinzlerspaltes 19 
herausbewegt hat, so wird die dort anliegende Banknote zu- 
riickgehalten, bis das Reibsegrnent 3 der Vereinzlerwalze 1 
wieder am Vereinzlerspalt 19 wirksam wird. 
[0061] Die Riickhaltekraft und die Vorschubkraft lassen 
bei dieser Ausfiihrungsform nach Fig. 2 wie folgt unabhan- 
gig voneinander einstellen. 

[0062] In an sich bekannter Weise wird die Vorschub-, 
d. h. Vereinzelungskraft, dadurch eingestellt, daB die Um- 
fangsnuten der Ruckhalterolle 14 mit glatten Oberflachen- 
bereichen zur Erhohung der Andruckkraft auf die zu verein- 
zelnde Banknote in die zugehorigen Nuten 2 der Vereinzler- 
walze 1 leicht eingreifen. 

[0063] Da bei diesem Vorgang gleichzeitig auch die reib- 
behafteten Oberflachenbereiche 8 der Ruckhalterolle 14 in 
die zugchorige Umfangsnut der Vereinzlerwalze 1 eingrei- 
fen, wird sich in diesem Fall in gleicher Art und Weise auch 
die Ruckhaltekraft auf die zu vereinzelnde Banknote erho- 
hen. 

[0064] Mit anderen Worten kann mit dieser an sich be- 
kannten Vorgehens weise zwar der Absolutwert sowohl der 
Ruckhaltekraft als auch der Vorschubkraft verandert wer- 
den, allerdings bleibt das Verhaltnis dieser bei den Krafte 
von der Veranderung der Kammung unberuhrt und konstant. 
[0065] Um somit die Anderung der beiden Krafte zu ent- 
koppeln, wird die Ruckhalterolle 14 durch die Justierein- 
richtung 15 gesteuert so angetrieben, daB sie sich mit einer 
gewunschten gegen die Transportrichtung der Banknoten 
wirkenden Drehgeschwindigkeit dreht. Aufgrund der iiber- 
raschend festgesteilten Geschwindigkeitsabhangigkeit der 
Reibkraft bei den Elastomeren laBt sich in diesem Fall unab- 
hangig von der Vorschubkraft die Reibkraft zusatzlich durch 
eine Variation der Drehgeschwindigkeit der Ruckhalterolle 
14 beeinflussen, da die glatten Oberflachenbereiche der 
Ruckhalterolle 14 z. B. aus Stahl, die den Andruck der zu 
vereinzelnden Banknote 5a an die Vereinzlerwalze 1 bewir- 
ken, diese Geschwindigkeitsabhangigkeit nicht zeigen. 
[0066] Es kann also durch eine Kombination der Verande- 
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rung der Kammung von Ruckh^^Mle 14 und Vereinzler- 
walze 1 und durch Variation der Drehgeschwindigkeit der 
Riickhalterolle 14 die Vorschubkraft unabhangig von der 
Ruckhaltekraft eingestellt und geandert werden. 
f0067] Es sei angemerkt, daB die Ruckhalterolle 14 und 5 
die Vereinzlerwalze 1 auch so konstruiert und angebracht 
sein konnen, daB die Ruckhalterolle 14 nach einer Grundjus- 
tage auch im Freilauf betrieben werden kann und sie nur 
dann definiert durch die Justageeinrichtung 15 zur Drehung 
mit einer vorgegebenen Geschwindigkeit angesteuert wird, 10 
wenn es z. B. aufgrund von VerschleiBerscheinungen im 
laufenden Betrieb zu Anderungen in der Vereinzelungsqua- 
litat kommt, die eine Anpassung der Krafte notwendig ma- 
chen. 

[0068] Eine dritte Ausfuhrungsform eines erfindungsge- 15 
maBen Reibradvereinzlers ist in der Fig. 3 abgebildet. Die 
Darstellung ist in einer Querschnittsebene senkrecht zur 
Transportrichtung der zu vereinzclnden Banknote 5a im Be- 
reich des Vereinzlerspalts gewahit. Bei dieser Ausfuhrungs- 
form ist das Prinzip der Reibvereinzelung mit dem der Saug- 20 
vereinzelung kombiniert. 

[0069] Die Abzugseinrichtung weist hierbei eine aus- 
schnittsweise dargestellt Vereinzlerwalze 1' auf, die im mitt- 
leren Bereich eine iiber den gesamten Umfang und in Trans- 
portrichtung der Banknote 5a verlaufende Umfangsnut 2* 25 
hat. In an sich bekannter Weise weist sie ferner iiber einen 
Teii ihres Umfangs Reibsegmente 3' auf. Wie bei den vor- 
hergehenden Ausfuhrungsformen kann die Vereinzlerwalze 
1' alternativ auch iiber ihren vollstandigen Umfang mit ei- 
nem Reibbelag ausgerustet sein, wenn ein kontinuierliches 30 
Vereinzeln der Banknote ohne Abstand zwischen den cin- 
zelnen Banknoten gewunscht ist. 

[0070] Zudem weist der Reibradvereinzler ein z. B. als 
Andruckkufe ausgestaltetes Andruckelement 22 auf, dessen 
Breite so gewahit ist, daB es in die Nut 2' der Vereinzler- 35 
walze 1' eintauchen kann. Hierzu ist das Andruckelement 22 
iiber eine nicht dargestellte Justiereinrichtung in Richtung 
des Doppelpfeiles H hohenversteiibar ausgestaltet. Um als 
Andruckelement wirken zu konnen, hat es eine glatte Ober- 
flache mit einem Reibwert, der wesentlich geringer als der 40 
Reibwert des Reibsegmentes 3' des Vereinzlers V in bezug 
auf die zu vereinzelnde Banknote 5a ist. 
[0071] Durch eine Veranderung des Abstandes des An- 
druckelementes 22 von der Vereinzlerwalze 1* kann die 
Kontaktkraft und damit die Vorschubkraft auf die zwischen 45 
diesen Elementen 1', 22 befindliche Banknote 5a verandcrt 
werden. 

[0072] Die Riickhaltung wird in diesem Fall dadurch er- 
reicht, daB das Andruckelement 22 gleichzeitig eine Saug- 
funktion auf die im Bereich des Vereinzlerspaltes befindli- 50 
che Banknote 5a ausiibt. Dazu umfaBt die Andruckeinrich- 
tung 22 einen Saugkanal 20, der mit einer Unterdruckquelle 
so verbunden ist, daB durch die Kanaloffnung 21 an der Un- 
terseite des Andruckelementes 22 ein Unterdruck und damit 
ein Saugeffekt auf die Banknote 5a ausgeiibt werden kann. 55 
[0073] Durch Regelung des im Saugkanal 20 im Bereich 
der Saugoffhung 21 wirkenden Unterdruckes kann folglich 
die Ruckhaltung der Banknote 5a im Bereich des Vereinz- 
lerspaltes 19 auf einen gewiinschten Wert eingestellt wer- 
den. 60 
[0074] Mit anderen Worten lafit sich somit bei dieser Aus- 
fuhrungsform nach Fig. 3 durch Variation der Kammung 
von Andruckelement 22 und Vereinzlerwalze 1' die Vor- 
schubkraft andern und durch Variation des Luftdrucks im 
Saugkanal 20 die Ruckhaltekraft davon unabhangig einstel- 65 
len. 

[0075] Da dabei nur ein einziges Bauteil, das Andruckele- 
ment 22, verwendet werden muB, um sowohl die Ruckhalte- 
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kraft als auch die Vere^^^ngs-, d. h. Vorschubkraft, ein- 
stellen zu konnen, ist dieser Aufbau mechanisch besonders 
einfach, Weil das Vereinzelungsprinzip weiterhin auf der 
Reibvereinzelung beruht und keine Saugvereinzelung ver- 
wendet wird, kann zudem auf die ublicherweisc bei der 
Saugvereinzelung zu verwendenden mechanisch kompli- 
ziert aufgebauten Luftvereinzlerwalzen verzichtet werden. 
[0076] Neben den bereits vorstehend genannten Ausfuh- 
rungsbeipielen sind selbstverstandlich noch weitere Ausfuh- 
rungsformen denkbar, von denen einige exemplarisch erlau- 
tert werden. 

[0077] Obwohl in alien vorgeschriebenen Fallen ein Rei- 
bradvereinzler, d. h. ein Vereinzler verwendet wurde, der 
eine Vereinzlerwalze mit Reibsegmenten auf weist, ist es 
moglich, daB die Reibelemente der Abzugseinrichtung nicht 
auf einer drehbaren Vereinzlerwalze, sondern auf einem an- 
deren Element wie einem Endlosband oder dergleichen an- 
gebracht sind. Wesentlich fur das Funktionicren der Abzug- 
seinrichtung ist lediglich, daB die Reibbereiche des Vereinz- 
lerelementes mit einer gewiinschten Geschwindigkeit in 
Transportrichtung der Banknote im Bereich des Vereinzler- 
spaltes bewegt werden. 

[0078] Dieses Prinzip laBt sich zwar auf mechanisch be- 
sonders einfache Weise dadurch realisieren, daB eine dreh- 
bare Vereinzlerwalze verwendet wird, allerdings sollen 
durch den Gegenstand der vorliegenden Erfindung auch an- 
dere Konstruktionen erfaBt sein, die die vorgenannte Vor- 
aussetzung erfiillen. 

[0079] Es sei zudem betont, daB die Anordnung der Riick- 
halteeinrichtung und der Andruckeinrichtung nicht auf die 
in der Fig. 1 dargestellte Ausfuhrungsform bcschrankt ist. 
So miissen die Kufen z. B. nicht zwingend eine an die Ober- 
flache der Vereinzlerwalze 1 angepaBte Kriimmung aufwei- 
sen, sondern konnen auch an der der Vereinzlerwalze 1 zu- 
gewandten Seite geradlinig ausgebildet sein. 
[0080] Des weiteren konnen die Andruck- und/oder Riick- 
haltekufen, deren Anzahi auch nicht auf die dargestellte An- 
zahl von jeweils zwei beschrankt ist, bei spiels weise auch als 
drehbar gelagerte Roilen oder dergleichen ausgestaltet sein. 
Diese Anordnung ist insbesondere fur die Ruckhalteeinrich- 
tungen sinnvoll, urn durch Drehen einer zugehorigen Riick- 
halterolle den mit den zu vereinzelnden Banknoten in Kon- 
takt kommenden reibbehafteten Oberflachenbereich bzw. 
Kanten der Riickhalteeinrichtung zu vergroBern und da- 
durch den VerschleiB auf einen grbBeren Bereich zu vertei- 
len. 

[0081] Wahrend die Ausfuhrungsform nach Fig. 1 ferner 
den Fall darstellt, daB die Andruckkufen hohenversteiibar 
an der Riickhalteeinrichtung und diese hohenversteiibar an 
dem Gestell 10 befestigt ist, ist alternativ auch eine Kon- 
struktion denkbar, bei der die Andruckkufen selbst am Ge- 
stell gelagert und die Riickhaltekufen in analoger Weise an 
der Andruckeinrichtung hohenversteiibar befestigt sind. In 
diesem Fall wurde somit die Einstellung der Krafte dadurch 
erfolgen, daB zuerst die Andruckkufen in eine gewiinschte 
Position verfahren und fixiert und anschlieBend die Position 
der Riickhaltekufen feinjustiert wird. 
[0082] Als weitere Alternative ist auch denkbar, daB die 
Befestigungseinrichtungen 9 und 11 von Riickhalteeinrich- 
tung bzw, Andruckelement vollstandig voneinander entkop- 
pelt werden und beide Befestigungseinrichtungen direkt an 
dem Gestell 10 befestigt werden. 

[0083] In Bezug auf die Fig. 1 wurde der Fall beschrieben, 
daB die Hohenversteilung der Andruck- bzw. Riickhalteein- 
richtung mit Hilfe der Befestigungseinrichtungen 9 und 11 
erfolgt. Diese Justierung kann manuell erfolgen. Alternativ 
ist denkbar, daB sie automatisch, z. B. durch eine elektro- 
mechanische Ansteuerung erfolgt. 
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[0084] Des weiteren sei klargl^Hf daB die verschiede- 
nen anhand der Figuren beschriebenen unterschiedlichen 
Prinzipien zur Bereitstellung des erfindungsgemaBen Effek- 
tes der unabhangigen Regelung von Ruckhalftekraft und 
Vorschubkraft auch miteinander kombiniert werden konn- 5 
ten. So ware beispielhaft denkbar, daB die Ausfuhrungsform 
der Fig. 1 und 2 dadurch kombiniert werden, daB die Ruck- 
haltekufen nach Fig. 1 durch eine Ruckhalterolle mit reibbe- 
hafteter Umfangsoberflache ersetzt werden und die Ruck- 
haltekraft zusatzlich oder alternativ zur Hohenverstellung LO 
dieser Riickhalterader in Bezug auf die Vereinzlerwalze 
auch die Drehgeschwindigkeit dieser Ruckhalterolle variiert 
wird. 

[0085] Obwohl die Notwendigkeit zur Nachjustierung des 
Reibvereinzlers stark von den geometrischen Abmessungen 15 
der Komponenten der Ruckhalte- und der Abzugseinrich- 
tung und zudem von den Betriebsbedingungen wie der 
Banknotenqualitat, dem VerschleiB der Vereinzlcr kompo- 
nenten und dergleichen abhangt, haben sich in von der An- 
melderin durchgefuhrten Versuchsreihen folgende Strate- 20 
gien als sinnvoll erwiesen, um Lucken und/oder Doppelab- 
zuge bei der Vereinzelung zu verhindern. 
[0086] Diesbeziiglich sei beispielhaft auf die Konfigura- 
tion der Ausfuhrungsform nach der Fig. 1 mit hohenverstell- 
baren separaten Andruck- und Ruckhalteelementen einge- 25 
gangen. Treten in diesem Fall Lucken auf, so soilte die 
Kammung der Ruckhaltung verringert und die der Andruck- 
kufen mit der Vereinzlerwalze erhoht werden. Bei Doppel- 
abziigen ist die Kammung der Ruckhaltung zu vergroBern 
und die der Andruckkufen zu verringern. Wenn Lucken und 30 
Doppelabzugc gleichzeitig auftrcten, wie es z. B. bei sehr 
klebrigen Banknoten moglich ist, sollte die Kammung der 
Ruckhaltung und im geringeren MaB auch die Kammung 
der Andruckkufen erhoht werden. 

[0087] Die Bestimmung der Notwendigkeit einer Nachre- 35 
gelung des Vereinzlers kann dabei z. B. anhand der folgen- 
den zwei Strategien erfolgen, die insbesondere den Vorteil 
haben, daB sie auch automatisch mit Hilfe einer zugehorigen 
Steuerungseinheit durchgefuhrt werden konnen. 
[0088] Die Regelung kann zum einen anhand der durch- 40 
schnittlichen Vereinzlerqualitat erfolgen. Hierzu wird z. B. 
die Vereinzelungsqualitat durch eine geeignete Sensorik auf 
Lucken, Doppelabziige oder andere Merkmale hin iiber- 
priift. Die Sensorik kann beispielsweise eine Dickenmes- 
sung oder Bilderfassung im Bereich des Vereinzlerspaltes 45 
umfassen. Durch die Auswertung der Vereinzelungsqualitat 
konnen Riickschlusse auf die notwendige Einsteliung z. B. 
der Hone bzw. Eindringtiefe der Andruck- und Ruckhalte- 
kufen in Bezug auf die Nuten der Vereinzlerwalze gewon- 
nen werden. 50 
[0089] Diese Nachregelung in Abhangigkeit von der aus- 
gewerteten Vereinzelungsqualitat kann bei diesem Konzept 
jeweils nach einer Anzahl von Vereinzelungsvorgangen, 
z. B. nach dem Vereinzeln von etwa 1.000 Banknoten 
durchgefuhrt werden. Dazu werden die Sensorsignale iiber 55 
einen langeren Zeitraum fur alle oder zumindest einen Teil 
der Vereinzelungsvorgange erfaBt und ausgewertet und an- 
schlieBend die Kufen, wenn erforderlich, nachgeregelt, um 
die Vereinzelungseffizienz zu erhohen. 

[0090] Alternativ kann diese Nachjustierung auch fiir jede 60 
einzelne Banknote durchgefuhrt werden. Bei diesem Ver- 
fahren wird z. B. noch innerhalb oder unmittelbar vor dem 
Vereinzlerspalt erfaBt, ob eine Lucke oder ein Doppelabzug 
zu erwarten ist und durch sofortiges Nachregeln der Kufen 
ein optimaler Vereinzlerdurchsatz erreicht. 65 
[0091] Die vorliegende Erfindung ermoglicht somit, daB 
ein Reibvereinzler auch nach langerer Betriebsdauer und bei 
unterschiedlichen Umgebungsbedingungen zuverlassig ver- 
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einzeln kann, indem ir^^Bbich des Vereinzlerspalts zur 
Vereinzelung des Blattguts die Ruckhaltekraft und die Vor- 
schubkraft auf die zu vereinzelnden Blatter unabhangig von- 
einander eingestellt werden karte. 

Patentanspruche 

1. Reibvereinzler zum Vereinzeln von Blattgut wie 
Banknoten oder dergleichen, der urnfaBt: 

einen Blattgutspeicher (16) zum Aufnehmen eines 
Blattgutstapels (5), 

eine Abzugseinrichtung (1, 1', 4, 22) mit einem Ver- 
einzlerelement, wie einer Vereinzlerwalze (1, 1') oder 
dergleichen, wobei das Vereinzlerelement zur Kontak- 
tierung und Forderung der aus dem Blattgutspeicher 
(16) zu vereinzelnden Blatter (5a) ein oder mehrere 
Reibelemente (3, 3') aufweist, und 
eine Riickhalteeinrichtung (6, 14, 22) die mit dem Ver- 
einzlerelement (1,1') einen Vereinzlerspalt (19) bildet, 
durch den zu vereinzelnde Blatter (5a) aus dem Blatt- 
gutspeicher (16) nacheinander gefordert werden, 
gekennzeichnet durch 

eine Justiereinrichtung (9, 11, 15), um im Bereich des 
Vereinzlerspaltes (19) zur Vereinzelung des Blattguts 
eine Ruckhaltekraft, die von der Riickhalteeinrichtung 
(6, 14, 22) auf die zu vereinzelnden Blatter (5a) ausge- 
ubt wird, und eine Vorschubkraft, die von der Abzug- 
seinrichtung (1, T, 4, 22) auf die zu vereinzelnden Blat- 
ter (5a) ausgeubt wird, unabhangig voneinander einzu- 
stellen und/oder zu regeln. 

2. Reibvereinzler nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Werte der Ruckhaltekraft und der 
Vorschubkraft innerhalb eines Bereiches jeweils konti- 
nuierlich oder schrittweise veranderbar sind. 

3. Reibvereinzler nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Ruckhalteeinrichtung (6, 14, 22) 
zur Kontaktierung der aus dem Blattgutspeicher (7) zu 
vereinzelnden Blatter (5a) einen oder mehrere Reibbe- 
reiche (4) aufweist. 

4. Reibvereinzler nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Ruckhalteeinrichtung (6, 14) zur 
Kontaktierung der zu vereinzelnden Blatter (5a) zu- 
mindest ein dem Vereinzlerelement (1) im Bereich des 
Vereinzlerspaltes (19) gegenuberliegendes Riickhaltee- 
lement (6, 14) wie ein Ruckhalterad (14) oder eine 
Ruckhaltekufc (6) mit den Reibbereichen (8) aufweist. 

5. Reibvereinzler nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Abzugsein- 
richtung (1, 1', 4, 22) weiterhin ein dem Vereinzlerele- 
ment (1) im Bereich des Vereinzlerspaltes (19) gegen- 
uberliegendes Andruckelement (4, 22) wie ein An- 
druckrad oder eine Andruckkufe (4, 22) mit einem oder 
mehreren Gleitbereichen urnfaBt, wobei der Reibwert 
der Gleilbereiche kleiner als der Reibwert der Reibele- 
mente des Vereinzlerelements (1,1') ist. 

6. Reibvereinzler nach Anspruch 3 und 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Reibwert der Gleitbereiche wei- 
terhin kleiner als der Reibwert der Reibbereiche der 
Ruckhalteeinrichtung (6, 14) ist. 

7. Reibvereinzler nach Anspruch 5 oder 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB im Bereich des Vereinzlerspaltes 
(19) der Abstand des Riickhaltelements (6, 14) von 
dem Vereinzlerelement (1) und der Abstand des An- 
druckelements (4, 22) von dem Vereinzlerelement (1) 
unabhangig voneinander einstellbar und/oder regelbar 
sind. 

8. Reibvereinzler nach einem der Anspriiche 5 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Justiereinrichtung (9, 
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11, 15) eine erste BefestigC^^Pnrichtung (9) zur Fi- 

xierung der veranderbaren Lage des Ruckhalteele- 
ments (6) in Bezug auf das Vereinzlerelement (1) und/ 
oder eine zweite Befesligungseinrichtung (11) zur Fi- 
xierung der veranderbaren Lage des Andruckelements 5 
(4) in Bezug auf das Vereinzlerelement (1) umfaBt. 

9. Reibvereinzler nach einem der Anspriiche 5 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Justiereinrichtung (9, 
11, 15) ein sowohl mit dem Riickhalteelement (6), als 
auch mit dem Andruckelement (4) verbundenes Justa- 10 
geeiement (12, 13) aufweist, so daB durch Bewegen 
des Ruckhalteelements in Bezug auf die Abzugsein- 
richtung mit Hilfe des Justageelements gleichzeitig das 
Andruckelement und/oder durch Bewegen des An- 
druckelements in Bezug auf die Abzugseinrichtung mit 15 
Hilfe des Justageelements gleichzeitig das Riickhaltee- 
lement mitbewegt wird. 

10. Reibvereinzler nach einem der Anspriiche 3 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Reibelemente (3) des 
Vereinzlerelements (1) und die Reibbereiche (8) der 20 
Ruckhalteeinrichtung (6) Reibmaterial mit im wesent- 
lichen gleichem Reibwert aufweisen und im Bereich 
des Vereinzlerspalts (19) der Kontaktbereich zwischen 
den Reibelementen (3) des Vereinzlerelements (1) und 
einem zu vereinzelnden Blatt (5a) wesentlich groBer ist 25 
als der Kontaktbereich zwischen den Reibbereichen (8) 
der Ruckhalteeinrichtung (6) und dem zu vereinzeln- 
den Blatt (5a) ist. 

11. Reibvereinzler nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Reibele- 30 
mentc (3) des Vereinzlerelements (1, 1') iiber den vol- 
len oder einen begrenzten Umfang des Vereinzlerele- 
ments ausgebildet sind. 

12. Reibvereinzler nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Vereinz- 35 
lerelement (1, 1') im Bereich des Vereinzlerspalts (19) 
eine oder mehrere in Forderrichtung der zu vereinzeln- 
den Banknoten (5a) verlaufende Nuten (2) aufweist. 

13. Reibvereinzler nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Ruckhalteeinrichtung (6) so ge- 40 
formt ist, daB sie im Bereich des Vereinzlerspalts (19) 

in die Nuten (2) des Vereinzlerelements (1, 1') eingrei- 
fen kann, urn die Ruckhaltekraft einzustellen. 

14. Reibvereinzler nach Anspruch 12 oder 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Andruckelement (4, 22) so ge- 45 
formt ist, daB cs im Bereich des Vereinzlerspalts (19) in 
die Nuten (2) des Vereinzlerelements (1, 1') eingreifen 
kann, um die Vorschubkraft einzustellen und/oder zu 
regeln. 

14. Reibvereinzler nach Anspruch 13 und 14, dadurch 50 
gekennzeichnet, daB die Eingreiftiefe des Ruckhaltee- 
lements (6, 14) und die des Andruckelements (4, 22) in 
die Nuten (2) des Vereinzlerelements (1, 1') im Bereich 
des Vereinzlerspalts (19) unabhangig voneinander ein- 
stellbar und/oder regelbar sind. 55 

15. Reibvereinzler nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Ruckhal- 
teeinrichtung zur Kontaktierung der aus dem Blattgut- 
speicher (16) zu vereinzelnden Blatter (5a) eine Saug- 
vorrichtung (20) mit einer oder mehreren SaugofTnun- 60 
gen (21) umfaBt, um die zu vereinzelnden Blatter (5a) 
im Bereich des Vereinzlerspalts (19) per Unterdruck 
anzusaugen. 

16. Reibvereinzler nach Anspruch 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Justageeinrichtung zur Einstel- 65 
lung und/oder Veranderung der Ruckhaltekraft den Un- 
terdruck im Bereich der Saugoffnungen (21) einstellt 
und/oder regelt. 
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17. Reibvereinzlei^^WAnspruch 15 oder 16, dadurch 
gekennzeichnet, da^die Oberflache der Saugvorrich- 
tung (20) im Bereich um die Saugoffnungen (21), der 
in die zumindest eine Nut (2) des Vereinzlerelements 
(1') eingreifen kann, einen Gleitbereich aufweist, wo- 
bei der Reibwert der Gleitbereiche kleiner als der Reib- 
wert der Reibelemente der Vereinzlerwalze (1') ist. 

18. Reibvereinzler nach Anspruch 12 und 15, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Saugvorrichtung so geformt 
ist, daB sie zumindest im Bereich mit den Saugoffnun- 
gen (21) in die zumindest eine Nut (2) des Vereinzler- 
elements (1') eingreifen kann, um die Vorschubkraft 
einzustellen und/oder zu regeln. 

19. Reibvereinzler nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Ruckhalteeinrichtung eine Ruckhalte- 
rolle (14) mit den Reibbereichen (8) umfaBt und die Ju- 
stierinrichtung (15) so ausgestaltet ist, daB sie die 
Drehgeschwindigkeit des Vereinzlerelements (1) und 
der Riickhalterolle (14) zur unabhangigen Einstellung 
von Vorschubkraft und Ruckhaltekraft unabhangig 
voneinander einstellen und/oder regeln kann. 

20. Reibvereinzler nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, gekennzeichnet durch eine Sensoreinrich- 
tung, um zur Erfassung der Vereinzelungsqualitat zu- 
mindest eine physikalische Eigenschaften beim Verein- 
zelungsvorgang messen zu konnen. 

21. Reibvereinzler nach Anspruch 20, gekennzeichnet 
durch eine mit der Justageeinrichtung verbundene 
Steuerungseinrichtung, die die MeBwerte der Sensor- 
einrichtung nach einer Anzahl von Vereinzelungsvor- 
gangen auswertct, um eine Notwendigkeit zur Nachre- 
gelung der Ruckhalteeinrichtung und/oder der Abzug- 
seinrichtung festzustellen, um unerwunschte Lucken 
oder Mehrfachabziige oder dergleichen bei der lauf en- 
den Vereinzelung zu verhindern. 

22. Reibvereinzler nach Anspruch 20 oder 2 1 , gekenn- 
zeichnet durch eine mit der Justiereinrichtung verbun- 
dene Steuerungseinrichtung, die die MeBwerte der 
Sensoreinrichtung bei einem laufenden Vereinzelung s- 
vorgang auswertet, um eine Notwendigkeit zur Nach- 
regelung der Ruckhalteeinrichtung und/oder der Ab- 
zugseinrichtung bei dem laufenden Vereinzelungsvor- 
gang festzustellen, um unerwunschte Lucken oder 
Mehrfachabziige oder dergleichen bei der laufenden 
Vereinzelung zu verhindern. 

23. Verfahren zum Vcrcinzeln von Blattgut, wie Bank- 
noten oder dergleichen, eines Blattgutstapels (16), bei 
dem ein Vereinzlerelement, wie eine Vereinzlerwalze 
(1, 1') oder dergleichen, mit einem oder mehreren 
Reibelementen (3, 3') ein aus einem Blattgutstapel (16) 
zu vereinzeindes Blatt (5a) kontaktiert und auf dieses 
eine Vorschubkraft ausubt, um die Blatter (5a) aus dem 
Blattgutstapel (16) nacheinander durch einen Vereinz- 
lerspalt (19) zu fbrdern, wobei auf der dem Vereinzler- 
element (1, 1') gegeniiberliegenden Seite des Vereinz- 
lerspaltes (19) durch eine Ruckhalteeinrichtung (6, 14, 
22) eine Ruckhaltekraft auf die zu vereinzelnden Blat- 
ter (5a) ausgeubt wird, um noch zu vereinzelnde Blatter 
zuruckzuhalten, so daB jeweils nur ein Blatt vereinzelt 
wird, dadurch gekennzeichnet, daB im Bereich des Ver- 
einzlerspaltes (19) zur Vereinzelung des Blattguts die 
Ruckhaltekraft und die Vorschubkraft auf die zu ver- 
einzelnden Blatter (5a) unabhangig voneinander einge- 
stellt und/oder geregelt werden. 

24. Verfahren nach Anspruch 23, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Werte der Ruckhaltekraft und der 
Vorschubkraft innerhalb eines Bereiches jeweils konti- 
nuierlich oder schrittweise verandert werden. 



DE 101 05 521 A 1 




oder 24, dadurch ge- 



kennzeichnet, daB im Bereich des Vereinzlerspaltes 
(19) der Abstand des Riickhaltelements (6) von dem 
Vereinzlerelement (1) und der Abstand eines Andruck- 
elements (4) von dem Vereinzlerelement (1) unabhan- 5 
gig voneinander eingestellt und/oder geregelt werden. 

26. Verfahren nach einem der Anspriiche 23 bis 25, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Riickhal tekraft durch 
Einsteilung und/oder Variation eines Unterdrucks im 
Bereich des Vereinzlerspaltes (19) eingestellt und/oder 10 
geregelt wird. 

27. Verfahren nach einem der Anspriiche 23 bis 26, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Drehgeschwindigkeit 
des Vereinzlerelements (1) und einer Ruckhalterolle 
(14) unabhangig voneinander eingestellt und/oder ge- 15 
regelt werden. 

28. Verfahren nach einem der Anspriiche 23 bis 27, 
dadurch gekennzeichnet, daB von einer Anzahl von 
Vereinzelungsvorgangen erfaBt und auswertet werden, 
urn eine Notwendigkeit zur Nachregelung der Riickhal- 20 
tekraft und/oder der Vorschubkraft festzustellen, um 
unerwiinschte Liicken oder Mehrfachabziige oder der- 
gleichen bei der laufenden Vereinzelung zu verhindern. 

29. Verfahren nach einem der Anspriiche 23 bis 27, 
dadurch gekennzeichnet, daB MeBdaten zur Vereinzel- 25 
ungsqualitat bei einem laufenden Vereinzelungsvor- 
gang auswertet werden, um eine Notwendigkeit zur 
Nachrege-Jung der Riickhal tekraft und/oder der Vor- 
schubkraft bei dem laufenden Vereinzelungsvorgang 
festzustellen, um unerwiinschte Liicken oder Mehr- 30 
fachabziige oder derglcichen bei der laufenden Verein- 
zelung zu verhindern. 
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